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PREMIERE PARTIE
1. INTRODUCTION

Les images météo de I'APT
(WEFAX) émises par satellites
peuvent étre décodées avec
des équipements spécialisés.
Une alternative a bas prix a
été publiée par Glinter Bor-
chert DF5FC [1], Funkamateur
2/1995, p. 153 a 156, avec
une suite dans Funkamateur
3/1995, p. 274, son titre: Der
Wetterfrosch - ein 137 MHz
Satellitenempfanger. Cet arti-
cle propose de décoder l'infor-
mation WEFAX a l'aide de la
carte son compatible Sound-
blaster® d'un ordinateur. La
sortie audio d'un récepteur
radio réglé sur la fréquence
appropriée est envoyée a l'en-
trée du jack Microphone ou
de la Line-in de la carte
son. L'image WEFAX est alors
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décodée a laide d'un pro-
gramme “freeware” appelé
JVComm32, écrit par Eber-
hard Backeshoff, DK8JV. Ce
logiciel peut &tre téléchargé
depuis la page Web de
Eberhard Backeshoff http://
www.jvcomm.de/

2. LA MODULATION

Le signal radio des deux
satellites géosynchones et en
orbite polaire est transmis

Fig. 1- Passage sur Europe (POES).

en modulation de fréguence
mais le signal sous-jacent
est modulé en amplitude 3
2400 Hz. Les signaux en pro-
venance des satellites sont au
format APT/WEFAX. C'est un
systeme ancien, mais encore
utile, de transmission en noir
et blanc d'information visuelle
ufilisant un canal audio stan-
dard ol un changement de
amplitude de la sous-por-
teuse a 2 400 Hz représente
le niveau de brillance du signal
vidéo. La modulation maxi-
male (noir) n'est pas zéro,
mais environ 5 %, le blanc
est alors a peu prés 87 %.
Le signal audio est modulé
en fréquence sur {a porteuse
principale, par exemple
137,50 MHz pour le satellite
NOAA 15. Aprés démodula-
tion par le récepteur FM nous
obtenons une tonalité modu-
lée en amplitude de 2400 Hz.
Ce signal est envoyé a l'en-
trée de la carte son standard
dun PC et traité par un
logiciel de décodage tel que
le JVComm32 qui peut étre
téléchargé sur le site http:/
www.jvcomm.de/ )
JVComma32 traite méme les
signaux démodulés de mau-
vaise qualité grace a des fil-
tres numeériques efficaces. Le
résultat de ce processus est
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montré en Fig 21, comme il
est affiché sur le moniteur de
I'ordinateur.

3. DESCRIPTION DU
RECEPTEUR RX-137-141

Ce récepteur a été concgu
pour une réception de haute
qualité des signaux des satel-
lites météo polaires NOAA,
METEOR, OKEAN et autres.
Il est compatible avec le
convertisseur 1691 MHz vers
137,50 MHz qui convient a la
réception du satellite géosta-
tionnaire METEOSAT 7 [6, 9].
Le tableau 1 vous montre
que les satellites en orbites
polaires transmettent des
signaux dans la bande 137,30
- 137,85 MHz, donc une lar-
geur de bande trés étroite
est suffisante.

Tous les satellites présentés
ne sont pas toujours actifs.
Certains sont encore en orbi-
tes polaires mais leurs émet-
teursont été arrétés. D'autres
ne transmettent plus a cause
de pannes, par exemple le
satellite moderne NOAA 16 ne
transmet gu'en mode HRPT
a la fréquence de 1,698 GHz.
C'est le sort de tous les
satellites artificiels, lorsqu'ils
tombent en panne ils ne peu-
vent étre réparés que par
des méthodes trés colteuses.
Tous les satellites ne sont pas
aussi importants que le téle-
scope spatial Hubble, qui a
été réparé par la navette spa-
tiale lors d'une opération que
nous avons admirée. Voyez
http://noaasis.noaa.gov/
NOAASIS/ml/status.html



TABLEAU 1: LES SATELLITES METEQ

NOAA M 137,62 MHz
NOAA12 137,50 MHz
NOAA13 137,62 MHz
NOAA 14 137,62 MHz
NOAA 15 137,50 MHz
NOAA 16 137,62 MHz
NOAA 17 137,62 MHz
NOAA 18 ?72.7?MHz
NOAA balises 136,77 MHz

137,77 MHz
METEOR 2-21 137,85MHz
METEOR 3-5 137,30 MHz
SICH4 137,40 MHz
OKEAN-0 137,40 MHz
OKEAN-4 137,40MHz
RESURS O1.1 137,85 MHz
RESURS 01-4 137,85 MHz

Nous avons choisi, pour des
raisons pratiques, une fré-
quence inférieure de 137 MHz
et supérieure de 141 MHz.
Aucun satellite météorolo-
gigue ne transmet sur des
fréquences au-dessus de
137,85 MHz mais la fréquence
de 141 MHz rend possible I'uti-
lisation du convertisseur pour
le satellite METEQSAT 7,
L'information est donc trai-
tée sur deux canaux, le
premier (1691MHz) est con-
verti vers 137,50MHz et le
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Ne transmet pas
(OFF jusqu’au 16/8)

Arrété
Ne transmet pas

Prévu pour 06/04 (retardé)

(alternativement sur 137,40MHz)

(alternativement sur 137,40 MHz)

second (1694,50 MHz) vers
141,00 MHz.

Le synoptique et le schéma
du récepteur sont montrés en
Fig.4 et 5.11a été développé a
f'origine pour la bande radio-
amateur proche 144-146 MHz
[11]. Le circuit durécepteur est
prévu pour la bande FM large
(largeur de bande 30 kHz).
La sortie du signal basse
fréquence du WEFAX est
envoyée a l'entrée depuis de
la carte son du PC. La fré-

quence du synthétiseur a PLL
et I'affichage LCD sont con-
trélés par un microcalcula-
teur ATMEL.

Le récepteur est un supe-
rhétérodyne a double conver-
sion. Le concept du récepteur
a été considérablement sim-
plifié grace a 'utilisation d'un
circuit intégré MC 3362P (IC1)
fabriqué par Motorola [10],
qui contient tous les princi-
paux éléments d'un récep-
teur FM moderne. Tout ce
qui est requis pour se connec-
ter au MC3362P est un filtre
d'entrée passe-bande, un cir-
cuit résonant pour le premier
oscillateur mélangeur, 2 fil-
tres céramiques pour 10,7 MHz
et 455kHz, un oscillateur
a quartz pour le second
mélangeur, un circuit réso-
nant pour le démodulateur et
quelgques composants passifs.
Nous obtenons ainsi un excel-
lent récepteur, plutét simple,
alimenté par2a 5V [1].

3.1 CIRCUITS D’ENTREE

DU RECEPTEUR

Le signal de I'antenne (ou du
convertisseur) arrive sur un

Fig. 2 - Le satellite NOAA 17.

diviseur capacitif C2-C3 (ajus-
tement de I'impédance d'en-
trée). Ce diviseur forme avec
L1 le premier circuit accordé,
son extrémité “chaude” est
connectée a T1 un MOSFET
"double porte”, de préférence
afaible bruit de type BF982. Tt
assure une amplification suf-
fisante du signal d'entrée. La
résistance R3 supprime la ten-
dance a l'oscillation de 'am-
plificateur d'entrée, mais elle

Boutique virtuelle sur www.sardif.com

T6l. 0139936839 /0

MFJ550

HANIPGLATELR MORSE MEISS0....coce

MFJ269 -

MEL ANALYSEUR DE 05 ..

MFJ259B
ME] ANALYSEUR OF RDS

MFJ949
ME] BOTE D'ACCORD HF.

MFJ948

MF] BOITE D’ACCORD H.....

MFJ946
MF3 BOITE D'ACCORD HF

refrouvez tous nos

MEGAHERTZ magazine .

MFJges

sjlleur tarif sur www.sardif.com !

E BOTEDACCORRBE. i

MFJ%6e

. N BOIE D'ACCORD HF....,

MFJ062
MFLBOITE D'ACCORD BF.

MFJgo1-

BOE D'ACCORD AUTOMATIUE HF.......coomvc

MFJo71
WEFCOUPLEUR HF PORTATIE

MFJ904
WFI904 BOITE D'ACCORD UITRA-COMPACIE

MFJ1704N
ME] COMMETATEDR COAXIAL N 4 POSITEONS.

MFJ1704 ol
FJ COMMUTATEUR COAXIAL PL 4 POSITIONS ...

35 ; 260 - Novembre 2004



réduit l'ampfification résul-
tante. Le signalissu dela résis-
tance R3 est ensuite fiitré par
un filtre passe-bande L2-C5,
L3-C8, L4-C11+C12 ayant une
largeur de bande d'environ
4MHz. Le couplage critique
entrelescircuits de cefiltre est
déterminé par la connexion
série des capacités C6 + C7 et
C9+Cl10. Le signal passe parle
diviseur capacitif C11+ C12 vers
'entrée du premier mélangeur
dans IC1 avec le signal de I'os-
cillateur (L5, C33).

3.2 0SCILLATEUR PLL

La stabilité de l'oscillateur du
premier mélangeur est obte-
nue en utitisant un PLL ayant
une fréquence de référence
de 4MHz. IC4 est un circuit
synthétiseur unique Philips
SAA1057 congu pour 'accord
des récepteurs radio VHF FM
a largeur de bande moyenne
[12, 131. If a été produit en
1983, mais assez étonnam-
ment on le trouve encore sur
fe marché et & un trés bon
prix. Dans le circuit de la
Fig 1, le synthétiseur peut
&tre accordé de 1IOMHz a
150 MHz au pas de10kHz avec
une tension maximale d'ac-
cord de 4,5V. Cette tension
(maxi. 5,5V) est prise sur la
broche 7 de IC4. R4, C25
et C26 sont des composants
passifs du détecteur de phase,
C27 filtre la tension stabili-
sée interne. La stabilité du
PLL est déterminée par le
filire connecté aux broches

{z;parpas de 10 kHz ouiz, SkHz
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5 et 6 de I'iC4. R15, R16,
28, C31, C56, C57 détermi-
nent la constante de temps
du filtre actif passe-bas. |l
est important ici de respecter
les valeurs données des com-
posants. La tension d'accord
issue du PLL est connectée
par la broche 23 de IC1 4 une
diode varicap interne. La sor-
tie du premier oscillateur du
circuit dans IC1 (oscillateur
tampon) est connectée a tra-

_vers le condensateur de cou-

plage C35alabroche 8 (FFM),
prédiviseur d'entrée du syn-
thétiseur IC4. Dans la plupart
des applications du SAA1057,
la fréguence de référence est
déterminée par l'oscillateur
interne de 4 MHz contrélé
par le quartz externe con-
necté a la broche 17 (X).
Dans notre circuit, nous avons
choisi une option économi-
que et avons utilisé un quartz
courant comme fréguence de
référence a la fois du PLL et
du microcalculateur ATMEL
[15]. Le quartz X1 fait partie
de l'oscillateur dans IC3 et la
fréguence de référence pour
IC4 est connectée a travers le
condensateur C24 et la résis-
tance R1.

Pour le premier mélangeur
nous avons choisi une
fréguence intermédiaire
(10,7 MHz) inférieure a celle
du signal. Le synthétiseur

génére alors des fréguences
de 126,3MHz a 130,3MHz pour
une bande de réception de

Fonction de SCAN 137, 00 137 30137,40 137,50 137, 6213785 141,00 MHz.
Sensibilité 3 'entrée: 0:4 uV: (rms-typ:) pour 12.dB SINAD - - 2
Fréguences intermédiaires: 10,7 MHz et 455kHz: - i
Signal de-sortie: 2400 Hz modulé en-amplitude (notr 5%.et blanc 87 %)
Décodeur de tonalité PLL SE567:2 400Hz: :
Bande passante du 2& filtre:|F: 30kHz/ =3 dB

Alimentation: DC 9V {maxi12V}):

Consommation: 70 mA; (avec le-convertisseur LNC1700: 250-500 mA) -
Connecteur de l'alimentation: 2,5 mm (la borne +est a I'intérieur du jack,

laborne ~ est'sa surfacel)

Scanning automatique: Oui - 2 400Hz point d'arrét - Fonction Squelch

contrélée par le yP
Squelch: Qui

Connecteur d'antenne: type “BNC”

Affichage: LCD a figne unique de 16 caractéres
Connexion pour haut-parteur (ou casque) externe: 8-25 ohms, connecteurs

CINCH

Connexion pour PC: connecteurs PIN ou céble depuis la carte son du PC

Dimensions: 225 x 200 x 70 mm
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Fig. 3 - APT = Automatic Picture Transmission.

1370 MHz a 141 MHz. La fré-
guence du synthétiseur peut
étre finement ajustée par
le condensateur d'ajustement
C21. Le mot de contrdie fixant
le rapport du diviseur est
accepté par le synthétiseur
IC4 par lesentrées CLB, DLEN,
DATA du microprocesseur |C3
par les trois fils du bus de don-
nées, C-BUS, qui est aussi con-
nectéau PC-BUS pour d'autres
utilisations.

3.3 FREQUENCE INTERMEDIAIRE

Le premier mélangeur oscille
sur une fréquence inférieure
de 10,7 MHz du signal d'entrée.
La différence (fn ~ fosc) est
la fréquence intermédiaire de
10,7 MHz amplifiée par I'IC1 et
dirigée sur le filtre céramique
F1, qui est un type courant
10,7 MHz/180kHz. Le signal fil-
tré est envoyé au second
mélangeur ol il est mélangé au
signal d'un oscillateur a quartz
de fréquence 10,245 MHz (X2).
La composante résultante est
filtrée par le filtre céramique
455kHz (F2) de largeur de
bande 30kHz. A cause de
la fréequence de balayage du
signal de modulation de 'APT/
WEFAX de 17 kHz, la largeur
de F2 sera approximativement
de 40-50kHz. Malheureuse-
ment le seul filtre céramique
disponible est le Murata 455-B.
Nous avons trouvé gue la lar-
geur plus étroite du filtre
avait un impact inconnu sur
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la qualité de I'image finale. La
modulation du premier oscilla-
teur peut avoir une influence
substantielle sur la qualité de
'image décodée. C'est pour-
quoi une grande attention doit
8tre apportée, dans ce projet,
a la boucle de "feedback” du
PLL.

Le signal sortant du filtre
F2 est amplifié dans le limi-
teur interne avec la sortie
du démodulateur quadrati-
gue, qui utilise le circuit
résonant L6-C19. Afin de
provoquer une disforsion
minime du signal aprés
démodulation, la caracté-
ristique linéaire du démo-
dulateur doit avoir une lar-
geur d'au moins 40 kHz. Pour
cette raison nous avons choisi
la valeur de la résistance
d'amortissement de 39 k.
Pour le satellite METEOSAT
une largeur de bande d'envi-
ron 20kHz est suffisante.

3.4 SORTIE BASSE FREQUENCE

Le signal démodulé basse fré-
quence est une tonalité de
2,4kHz qui passe a travers
un filtre simple, formé de
R19, C37, C38, qui supprime
les produits indésirables. Der-
riere ce filtre, le signal est
divisé en deux parties: 'une
vers le potentiometre P2 qui
alimente I'amplificateur basse
fréquence IC2, lequel sort
vers le haut-parleur, I'autre
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vers le préamplificateur 1C6
pour le circuit décodeur de la
tonalité 2,4kHz, IC7, et aussi
vers la sortie de la carte son
du PC.

Fig. 6 - Antenne Turnstile (a).

3.5 DECODEUR DE LA TONALITE 2 400 HZ
Un décodeur de tonalité [16]
a été inclus dans le récepteur
apres avoir étudié les modi-
fications possibles du logiciel
du récepteur original [2, 11].
D'aprés la table des temps
d'orbite des satellites indivi-
duels et les fréquences aux-
quelles ils émettent, il est évi-
dent que le récepteur doit
balayer la bande de 137 -
141 MHz et stopper seulement
sur les signaux modulés par
une tonalité de 2400Hz et
non sur une interférence inci-
dente. Nous avons choisi un
algorithme simple; fe récep-

Fig. 7 - Antenne Turnstile (b).

teur exécute un test aprés
mise enroute et s'arréte sur
le premier canal ayant un
signal modulé a 2 400Hz.
Lorsque le satellite dispa-
raft sous I'horizon, le signal
modulé par une tonalité
est noyé dans le bruit
et le récepteur redémarre
le balayage. Il s'arréte au
signal suivant modulé a
2400Hz. Le décodage de
la tonalité est accompli de
fagon fiable par un circuit
intégré NE (SE) 567 (IC7).
Dés qu'un signal apparait a
la sortie du décodeur, il est

Fig. 8 - Réalisation pratique
d’'une antenne Turnstile.

S

comparé a la fréquence de
l'oscillateur interne. Lors-
qu'une tonalité est détectée, la
sortie, broche 8 de I'lC7, passe
a un niveau bas et la diode D1
est allumée. La fréquence de
l'oscillateur interne est fixée
grossieérement par le conden-
sateur C55 et avec précision
sur 2400Hz par la résistance
ajustable R25. Le signal logi-
que sur fa broche 8 de IC7
est connecté par le cavalier
JP3 al'entrée du microproces-
seur SQ OUT lequel contrdle
le mode de recherche auto-
matique des signaux dans
la bande recue (SCAN). Le
cavalier JP3 peut étre utilisé
pour sélectionner le contrble
du balayage automatique des
signaux, soit sur la base de
fa présence de fa tonalité
2400 Hz, soit par squeich
actif.

3.6 SQUELCH

La réception de faibles
signaux FM ou [utilisation
du récepteur hors de l'ac-
cord de la station provoquent
un bruit déplaisant dans le
haut-parleur. C'est pourquoi
le squelch (SQL) est partie
intégrante de tout récepteur
FM. Ce circuit coupe fe signal

pour contréler la commuta-
tion du squelch, avec une ten-
sion d'environ OV pour un
signal sans bruit, ou 2,8V
sans signal, ou sur un signal
avec un niveau de bruit crois-
sant. Ceci est inversé par le
transistor T2 et envoyé a la
broche 8 de I'amplificateur
IC2 du haut-parleur qui coupe
le chemin du signal lorsque le
squelch est activé.

Lorsque le squelch est inac-
tivé, la tension sur le collec-
teur du transistor T2 et sur la
broche 8 de IC2 est de 1,25V,

ANTENNA ELEMENTS
ALUMINIUM TUBING 8 MM IN DIAMETER
510 MM LONG - 4 ELEMENTS REQUIRED

50 OHM (RG58)
MATCHING CABLE
340 MM LONG)

Fig. 9 - Détails de
I'alimentation d'une

76 OHM (RG59)

antenne Turnstile.

CABLE TO RECEIVER

75 OHM (RGS5S)
PHASING CABLE
{340 MM LONG)

basse fréquence de I'amplifi-
cateuren absence d'unniveau
suffisant a I'entrée.

La composante continue du
signal basse fréguence sur
la broche 10 (MetDriv) de IC1
va par R4 sur le potentiome-
tre P1, lequel est utilisé pour
régler ie seuil de sensibilité du
squelch. Lorsque le curseur
du potentiométre Pl est a I'ex-
trémité gauche, le squelch
est inactivé. Tourner le poten-
tiometre dans le sens des
aiguilles d'une montre aug-
mente le niveau auquel le
squelch est coupé. La broche
11 de ICY est la détection de
la porteuse qui est utilisée
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et la basse fréquence n'est pas
coupée. Lorsqu'un signal cons-
tant est recu sur I'antenne et
gque le potentiométre P1 est
tourné dans le sens horaire,
nous atteignons un état ot le
squelch est activé, c'est-a-dire
gu’une tension de OV appa-
rait sur le collecteur de T2
et le chemin de la basse fré-
quence est coupé. Lorsque la
tension du signal sur I'entrée
du récepteur augmente [égé-
rement, le squelch se désac-
tive et ouvre le chemin de la
basse frégquence. Le signal du
squelch a aussi été utilisé pour
le balayage automatique des
signaux. Nous avons ajouté le
transistor T3, qui inverse le



+5U

signal du squelch qui peut
étre connecté a I'entrée P3.0
(SQ OUT) du microprocesseur
IC3. Le programme du proces-
seur s'occupe afors de la suite
(voyez la section “"Mise au
point du récepteur” pour les
détails). Note: si vous n'aimez
pas la faible hystérésis du
squelch, connectez les broches
10 et 11 de ICl1 par une résis-
tance de 2 a8 5 mégohms (R30)
et connectez un condensateur
céramique de 100 nF (C61, de
préférence SMD) entre Ia bro-
che11et GND. Une autre option
pour amortir le temps de mon-
tée du squelch serait d'utili-

ser un condensateur électroly-
tique en C60.
4, EXPERIMENTATION
DUN CIRCUIT AFC
] s00130 1030800 57 g Plendant la goqception de ce
5 82 o wew cas | recepteur decrite en [2, 3,,11:
5 1n0ai0 anarm | I ] 171 des expériences ont été
o s = won |l 213 o faites sur I'AFC, qui régle la
50 T Wk 03I [ T © i fréquence de l'oscillateur de
R g = ANDME N _’:S référence en utilisant la com-
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e e el a Z'HH & la broche 13 de ICl. Elle a
ZANYLOIT L3072 o= 8 A s ..
I, 10007 |y =] été connectée a l'entrée inver-
anIXt womt 8 sée de l'amplificateur opéra-
tionnel TLO71, avec sa sortie
§.1.3 connectée 3 une paire de dio-
L e des varactor, KB105G, qui rem-
S”*‘:—"—*"_l placent le condensateur de
E‘ " T - réglage C21 du circuit de I'os-
/_%ﬁ a el C|Ilat\eur de refererjgt?: Gracea
= 3|4 8 la trés bonne stabilité du PLL,
._——ﬂ_ll nous n'avons constaté aucune
5] e modification de la qualité de
] Iimage finale lorsque I'AFC
81 était utilisée, c'est pourquoi
40 r—t—— i nous avons décidé d'exclure

~ 8 ce circuit AFC afin de rendre le

ULED+ Ji__?

LEat
upp

- o 4 . - \
9 o Lﬂnm’”a 9 g projet aussi simple que possi-
] = B g | o ]—l ble. Pour ceux intéressés par
: < oy z I 'AFC, le diagramme du circuit
& 8 g P] . - .

als y e est disponible sur le site des
"l > o auteurs.

el B oy I_—S! ._»_-- I
80 3 ,
o é L'amplitude du décalage Dop-
sao ! ] pler pour des satellites orbi-
i;g% taux est au maximum de
asa vl

LCD DISPLAY

5kHz, ce qui est encore dans
fes limites de la bande pas-

CTRST

+12V

+5U

sante des filtres et ne provo-
gue aucune distorsion visible

= ~ b " .
g ol 8 5 f OE g de I'image finale.
S ——
I § 5. ANTENNE
. . J. ;‘Nigﬁiﬁ
kY @ ’—— | }‘
© o Pour obtenir une trés bonne

qualité de la réception des
signaux des satellites météo-
Fig. 5 - Schéma du récepteur RX 137 - 141 MHz. rologiques, il faut utiliser
une antenne a hautes
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Fig. 10 - Diagramme polaire d'une antenne Turnstile.

performances. Les satellites
météorologiques polaires
sont en rotation stabilisée et
transmettent en polarisation
circulaire. Il est donc impos-
sibie* d'utiliser une antenne
Yagi ordinaire ou une “ground
plane”. Lorsque vous écou-
tez le signal du haut-parleur
il semble débarrassé du bruit,
cependant quand vous obser-
vez la figure obtenue aprés
décodage, vous verrez qu’elle
est inutilisable. N'importe qui
peut construire une antenne
de haute qualité. Deux types
de base sont utilisés: Turns-
tile et Quadrifillar Helix**.

La Turnstile est faite de deux
dipdles croisés (Fig. &, 7), en
phase pour la polarisation cir-
culaire. Cette antenne devra
étre placée aussi haut que
possible au-dessus de 'hori-
zon, de préférence sur le toit
d'un immeuble ou en plein air.
Des expériences faites avec
une antenne Turnstile située

Fig. 19 - Le récepteur terminé dans
un boitier plastique.

sur le balcon d'un immeuble,
avec des satellites passant a
une faible hauteur, ont montré
qu'elle était masquée par des
constructions ou d‘autres bal-
cons. Pour résumer, il est pos-
sible de recevoir des signaux
lorsqu’ils sont “vus” par I'an-
tenne. Des instructions pour
construire plusieurs types
d'antennes Turnstile sont sur

le site de l'auteur. Des cro-
guis décrivant la construction
d'une antenne simple (Fig.6)
faite de tubes plastiques et

Fig. 11 - Vue générale des antennes
Quadrifillar Helix (GOHPQ).

d'aluminium de 8 3 12mm
sont donnés dans la littéra-
ture [181.

Nous avons essayé I'antenne
montrée en Fig. 8 avec le
récepteur. L'antenne était ins-
tallée sur un toit a 40 m au-
dessus du sol et donnait une
réception de haute qualité.
La connexion de I'alimentation
pour une polarisation circu-
laire est montrée en Fig. 9. La
Fig. 10 montre le diagramme
polaire de cette antenne. Une
attention particuliére doit étre
apportée a la distance dipdle-
réflecteur car elle modifie ce
diagramme; l'auteur a choisi
3/8 Lambda.

La construction d'une antenne
Quadrifillar Helix, montrée en
Fig. 11 ne peut se faire que
dans un atelier bien équipé**,
Cette antenne a une récep-
tion un peu meilleure et elle
peut étre utilisée sur des véhi-
cules mobiles, comme des

matériel

bateaux navigant en Méditer-
ranée. L'article [19, 20, 21 con-
tient beaucoup de descriptions
de constructions mécanigues
simples, mais ne convenant
que pour un temps trés court,
une saison seulement, ou pour
des antennes faites de tubes
de cuivre de chauffage. Si la
distance entre votre récepteur
et 'antenne dépasse 10 m, je

Fig. 21 - Le programme jvcomm32 en action.

vous recommande I'utilisation
d’un préamplificateur sélectif
pour la bande 137 MHz, utili-
sant de préférence des tran-
sistors bipolaires. L'expérience
a montré que les tempétes
d'été ont un impact plutdt
mauvais sur les transistors
MQS-FET. Dans un environ-
nement a interférence indus-
triefle, il est souvent pré-
férable d'utiliser un filtre
passe-bande en hélice a l'en-
trée du préamplificateur.

6. ALIMENTATION
DU RECEPTEUR

e récepteur requiert un adap-
tateur d‘alimentation stabili-
sée de 9 - 12V. Il est forte-
ment recommandé de porter
un soin particulier a la sélec-
tionde 'adaptateur de I'alimen-
tation. Si vous possédez un
oscilloscope, examinez sa sor-
tie sur une charge de 150 mA
et vérifiez qu'il n'y reste pas
d'ondulation. Les amplifica-
teurs basse fréguence IC2 et
IC6 sont alimentés directe-
ment depuis |'adaptateur. Les
autres tensions d'alimenta-
tion, 5V pour les circuits du
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récepteur et 5V pour le syn-
thétiseur et le microproces-
seur, sont stabilisées par IC5
(LM7805). La tension d'ali-
mentation pour la partie ana-
logigue du récepteur est aussi
isolée par la self de choc Lé.
L'entrée de l'alimentation est
protégée d'une inversion de
polarité par la diode D2. Le
cavalier JP2 permet d'utiliser

le coaxial de l'antenne pour
alimenter le préamplificateur
d'antenne ou le convertisseur
Météosat. Ceci requiert une
puissance d'alimentation supé-
rieure, et pour connecter le
convertisseur OK2XDX de
Météosat [22], je recommande
un adaptateur d'alimentation
de 12V/500mA. A suivre...

N.D.L.R.: Les références
bibliographiques (notées [...]
dans le texte) seront regrou-
pées dans la seconde partie
de l'article...

* [ ‘guteur dit “impossible”
mais nous avons recu d’excel
lentes images (a grande dis-
tance uniquement et faible
élévation) de satellites météo
géosynchrones a 'aide d’une
antenne Yagi 144 MHz.

** Cos deux types d’antennes
ont été décrits dans MEGA-
HERTZ magazine.
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