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Civky na feritovych toroidech z Prametu Sumperk

Pro stanoveni induk&nosti civky na toroidu potfebujeme znat civkovou konstantu (také soucinitel
induk&nosti nebo cCinitel indukénosti jadra) AL. | kdyz se omezime na hlavni pouzivané rozméry a
materialy toroidli, dostaneme ,veletabulku“ konstant AL.. Rozmérova fada toroidd byvalého Prametu je
ale volena tak, Ze Ize stanovit spolecné nasobitele civkové konstanty A, vici zvolenému referennimu
rozméru toroidniho jadra. Tim midzZeme veletabulku konstant AL zredukovat na jeden rozmér jadra. Pro
jiny rozmér pak vynasobime A. pfislusnym soucinitelem. Misto jedné veletabulky si tedy vytvofime jen
dvé malé prehledné tabulky.

Jako referenéni jadro jsem zvolil toroid T10 rozmért D = 10 mm, d =6 mm, h =4 mm, viz obr. 1.
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Obr. 1. Obvykly zptisob oznacovani rozmért toroidniho jadra

V tabulce 1 jsou soucinitelé induk&nosti AL pro jadra T10. Pro jiny rozmér jadra vynasobime civkovou
konstantu AL soucinitelem [k] z tabulky 2.

Soucinitelé indukénosti AL pro jadro T10

Material | barevné oznaceni | AL [nH/z2] | AL [uH/z2]
NO1 cervena 3,3 0,0033
NO02 svétle zelena 8,2 0,0082
NO5 tmavé modra 20 0,02
N1 Zluta 49 0,048
N2 tmaveézelena 82 0,082
N3 - 140 0,14
Hé cerna 245 0,245

H7,N7 - 285 0,285

H12 svétle modra 510 0,51
H21 hnéda 580 0,58
H20 Seda 820 0,82
H22 oranzova 900 0,9
H40 okr tmavy 1760 1,76
H60 - 2450 2,45

Tab. 1. Soucitelé indukénosti jadra A, pro toroid T10



Toroid | Rozméry | AL vuci T10
D/d/h [mm] [K]
T4 4/2,411,6 04
16,3 6,3/3,8/2,5 0,61
T10 10/6/4 1
T12,5 12,5/7,5/5 1,25
T16 16/10/6,3 1,5
T20 20/12/8 1,95
T25 25/15/10 2,5
T32 32/20/13 3
T40 40/24/16 4
T50 50/30/20 5
T80 80/50/22 6,1

Tab. 2: Soucinitelé [k] pro pfepoCet A, na jiny rozmér jadra. Plati jen pro rozmérovou fadu toroidi
Pramet Sumperk. Nepresnost hodnot soucinitel(l [k] je pod 3 % s vyjimkou T80, kde jsou odchylky 5
%. To je vuci vyrobnim tolerancim hodnot A, a ; v praxi zanedbatelné.

Nezapomerite, Ze civkova konstanta A, plati pro 10 kHz, 0,1 mT a 25°C. Pro kmitocty KV a VKV
musime proto u feritovych jader vynasobit konstantu A, jesté soudiniteli induk&nosti pro ten ktery
kmito&et a material stejné, jako jsme nasobili indukénost v [1]. Uskali ale spoéiva v tom, Ze v [1] jsme
nasobili indukénost zmérFenou nf RLC metrem a tim tedy eliminovali vyrobni tolerance p; a AL, které
jsou 20 az 25 %, u bazarovych toroidu az 40 %. U civkovych konstant A. ale tyto tolerance
neodstranime. Jinak fe€eno u feritovych toroidl jsou katalogové udaje hodnot A a u; nejisté, proto je
Iépe zméfit indukénost aspor nf RLC metrem a pak ji pfepocitat na pracovni kmitoCet dle [1], nebo
méfit induk&nost pfimo na pracovnim kmito¢tu. Pfi méfeni malych feritovych toroidl s malym poctem

Mé&Fime-li témito pfistroji indukénost tfeba na 1,8 MHz pfi méné nez 5 zavitech a toroidu mensim nez
T10, musime pocitat s dalSi chybou méfeni. DalSi uzite¢né informace najdeme v [4].

Na KV standardné pouzivame jednotky indukénosti yH, automaticky si proto soucinitel indukénosti
jadra A_ prevadime z nH/z? na uH/z2. V tabulce 1 jsem proto uved| také v KV radioamatérské praxi
nejpouzivangj$i rozmér A. v uH/z?. Pfevody mezi dal$imi pouzivanymi jednotkami A jsou:

1 nH/z? = 1 mH/1000 zav. = 10 xH/100 zav. = 0,001 pH/z>

1 pH/100 zav. = 0,1 nH/z2 = 0,1 mH/1000 zav. = 0,0001 xH/z>

1 uH/z% = 1000 nH/z% = 1000 mH/1000 zav. = 10 000 xH/100 z4v.
Nejcastéjsi priklady:

Amidon FT50-43 A =523 mH/1000 zav. = 523 nH/z?
Amidon T68-2 A =57 uH/100 zav. = 5,7 nH/z?2



VSimnéte si optického klamu u Zelezoprachovych jader, kdy pfi jednotkach uH/100 zav. vychazi A
Ciselné desetkrat vétsi, nez u jednotek mH/1000 zav. = nH/z? pouzivanych u jader feritovych. U
zelezoprachovych jader je tedy AL malé, coz omezuje jejich pouziti v nékterych aplikacich, napf. u
reflektometrd s vysSi citlivosti. A naopak u civek pro ladéné obvody jen malokdy vyhovi jadro feritové.

Priklad 1:

Spocitejte indukénost civky s 12 zavity na malém toroidu T4/NO5 a induk&nost civky s 8 zavity na
toroidu priiméru 50 mm z hmoty N3.

L=kNA,

T4/NO5 - 12 zavitu:
=0,4-12%-0,02 = 1,15 uH

T50/N3 - 8 zavitu:
=5-82.0,14 = 44,8 uH

Opét méjte na paméti, Ze uvedené vysledky plati pro 10 kHz - viz [1]. U materiald N3 a NO5 jsou ale
odchylky induk&nosti v ramci KV relativn& malé - navyseni induk&nosti asi 60% je uprostied KV u N3 a
navySeni induk&nosti asi 30% na hornim konci KV u NO5.

Priklad 2:

a) Pro ladény obvod potfebujeme civku s indukénosti 2 uH, kterou navineme na jadro 76,3 z hmoty
NO2. Stanovte pocet zavitl.

b) UrCete minimalni pocet primarnich zaviti balunu, ktery pfipojime na vystup TCVRu 50 Q. Jadro je
z materialu N1 a ma pramér 50 mm. Vinuti by mélo mit na 1,8 MHz podle pravidla &tyfnasobku
reaktanci minimalné 200 Q. Induk&nost by tedy neméla mensi nez 18 uH.

V L
N = kA,

a/ T6,3/NO2, L=2uH, N=7?

N=V 2 = 20 zav.

0,61-0,0082

b/ baloon T80/ N1, Nmin=?

X
L min = —= [uH; Q,MHz]
2xf
Lmin = 4-50 =18 uH
7-1,8
Nmin = 18 = 9 zav



Indukénost v ramci KV na materialech N1 a NO2 se prakticky neméni, vypoc€et dobfe souhlasi se
skute€nosti. U feritovych balunt je navic problém se sycenim a tak mize vyjit potfebny pocet zavitu i
vys8i, dalSi informace viz [4].

Zaver

PFispévek je zopakovanim véci znamych, shrnutim podkladd pro vypocet indukénosti na feritovych
toroidech byvalého Prametu Sumperk a zaroveri nostalgickou vzpominkou na slavu a porevoluéni pad
vyroby ferittl v Cesku [2]. Lze jen doufat, Ze zasoby ferittl z byvalého Prametu jesté n&jaky rok vydrzi,
nez budeme donuceni kupovat desetkrat az stokrat drazsi, ale ne o tolik lepSi ferity zahranicni.
Vyjimkou je snad jen material Amidon 43, ktery nelze nahradit Zzadnym feritem nejen z Prametu, ale
pravdépodobné ani feritem svétovych vyrobcl zvuénych jmen. Zbytky zasob feritl z byvalého Prametu
Sumperk miizeme je$té v omezeném sortimentu koupit u mnoha prodejcu, napfiklad [3].
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